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b. Unpack  the  mon i to r  ca r e fu l ly  and do not  scratch or  str ike
the picture  tube face .

C .  P l e a s e  r e a d  t h e  S e c t i o n ’ o f  i n s t a l l a t i o n  p r e c a u t i o n  b e f o r e
c o n n e c t i n g  t h e  c o l o r  - m o n i t o r  t o  a n y  A C  p o w e r  supply.

2 . 6  DISASSEMBLY INSTRUCTIONS
T h i s  p a r a g r a p h  c o n t a i n s  t h e  i n s t r u c t i o n s  f o r  d i s a s s e m b l y  o f
t h e  p l a s t i c  e n c l o s u r e s  a n d  t h e  s u b a s s e m b l y  k i t s .

2.6.1 SWIVEL BASE AND REAR COVER REWOVAL
B e f o r e  r e m o v i n g  t h e  r e a r  c o v e r  p l e a s e  r e a d  t h e  p a r a g r a p h s  o f
“ S a f e t y  P r e c a u t i o n s ” .

1. T u r n  A C  s w i t c h  o f f , t h e n  u n p l u g  p o w e r  c o r d  a n dpower
d i s c o n n e c t  s i g n a l  c a b l e  f r o m  c o m p u t e r  o r  s y s t e m  u n i t .

2. L a y i n g  t h e  m o n i t o r  o n  s o f t  s u r f a c e  t o  a v o i d  s c r a p e  t h e
p i c t u r e  t u b e  f a c e .

?3. L i f t i n g  t h e  s w i v e l  t a g  u p  w h i c h  i s  m a r k e d  w i t h  ” “. And
p u s h  t h e  s w i v e l  b a s e  assembly b a c k w a r d  ( R e v e r s e  d i r e c t i o n
o f  a r r o w  symbol  s h o w n )  t o  r e m o v e  t h e  s w i v e l  b a s e  a s s e m b l y .

2.5.2 REAR COVER REMOVAL
1 . Using o n e  m i n u s  s c r e w  d r i v e r  t o  pry h o o k  p l a t e  o f  b o t t o m

r e a r c o v e r  t o  r e l e a s e  b o t t o m  r e a r  c o v e r  f r o m  f r o n t  c a b i n e t .
(please  r e f e r  t o  p a g e  35)

2.. K e e p i n g  t h e  b o t t o m  r e a r  c o v e r  r e l e a s e  t h e n  p a t  t h e  t o p  r e a r
cover a n d  h o l d  t h e  r e a r  c o v e r  t o w a r d  r e l e a s e  d i r e c t i o n  a t
t h e  s a m e  time , t he  r ea r  cove r  may  now be  r emoved  f rom f ron t
cabinet.

3 .  S l i d e  t h e  r e a r  c o v e r  b a c k w a r d . a n d  c a r e f u l l y  d r e s s  t h e  s i g n a l
c a b l e  t h r o u g h  t h e  r e a r  c o v e r .

2.6.3 CHASSIS SERVICING POSITION / REMOVAL
The c h a s s i s  a s s e m b l y  c o n t a i n s  m a i n  b o a r d ,   m e t a l  f r a m e ,

s i g n a l  c a b l e ,  A C  i n l e t , a n d  v i d e o  b o a r d  w i t h  EMI s h i e l d  c a n .
F o r  d i s a s s e m b l y , - d i s c o n n e c t  t h e  f o l l o w i n g :

1 .  T w o  T a p p i n g  s c r e w s  m o u n t i n g  t o  f r o n t  b e z e l  ( c r o s s - r e c e s s e d
h e a d  #2, S  t y p e  t h r e a d s ,  M4~16 L e n g t h ) .

2. PlOl c o n n e c t o r  ( d e g a u s s i n g  )--- on  main b o a r d

3 .  P401 c o n n e c t o r  ( y o k e  ass’y )--- o n  m a i n  b o a r d

4. D411 c o n n e c t o r  ( L E D  )--- o n  m a i n  b o a r d

5 .  U s i n g  s o l d e r  i r o n  t o  t a k e  a p a r t  C R T  g r o u n d  w i r e  f r o m  v i d e o
b o a r d .

5 .  A n o d e  l e a d  f r o m  p i c t u r e  t u b e .



7 .  C u t  o u t  t h e  w i r e  t i e  w h i c h  b i n d s  t o g e t h e r  y o k e  c o n n e c t o r
(P401), s i g n a l  w i r e s  (P603), h a n d  V  S y n c .  (P602)  a n d  C R T
g r o u n d  wire.

8 .  R e m o v e  s i l i c o n  r u b b e r  b e t w e e n  C R T  b a s e  a n d  C R T  s o c k e t  t h e n
r e m o v e  v ideo  boa rd  w i th  sh i e ld  can  f rom CRT base .
~ Th i s  subas sembly  may  now be  r emoved  f rom the  i n s t rumen t .

9 .  U s i n g  s o l d e r  i r o n  t o  t a k e  a p a r t  b r a i d  w i r e  o f  s i g n a l  c a b l e
and  s h i e l d  c a n  f r o m  v i d e o  b o a r d  a s s e m b l y .  F o r  v i d e o  b o a r d
r e m o v a l , d i s c o n n e c t  t h e  following:

I$ Fiil c o n n e c t o r  ( S I G N A L  )
connec to r  (SYNC. )

(3) P60; c o n n e c t o r ( BLANK )
(4) P 6 0 4  c o n n e c t o r  ( POWER SUPPLY )
(5) G2 wire  ( SCREEH )
(6) Focus wire ( FOCUS )
(7) B r a i d  wire c o n n e c t e d  b e t w e e n  v i d e o  s h i e l d  a n d  m a i n

c h a s s i s  m e t a l  b r a c k e t  b y  l o o s e n i n g  t h e  s c r e w  o n  t h e
l a t t e r .  Video b o a r d  may now be removed from the
s u b a s s e m b l y .

1 0 .  T o  r e a s s e m b l e , r e v e r s e  t h e  p r o c e d u r e s .

2.6.4 PICTURE TUBE REMOVAL AND REPLACEMENT
C a u t i o n :  R e a d  t h e  p a r a g r a p h s  o f  "Safety P r e c a u t i o n ”  a n d
“ I n s t a l l a t i o n  P r e c a u t i o n s ”  b e f o r e  r e m o v i n g  o r  r e p l a c i n g
p i c t u r e  t u b e .

1 .  L a y i n g  C R T  c a b i n e t  f r o n t  d o w n  o n  a  s o f t  s u r f a c e .

2. Remove 4  T a p p i n g  screws with l o c k  washers, o n e  i n  e a c h  c o r n e r
o f  p i c t u r e  t u b e .

3 .  L i f t  p i c t u r e  t u b e  u p  a n d  o u t  c a r e f u l l y .

4.. C u t  o u t  4pcs wire t i e  w h i c h  b i n d i n g  t o g e t h e r  picture t u b e
a n d  d e g a u s s i n g  c o i l  a s s ’ y  t o  r e m o v e  d e g a u s s i n g  c o i l .

5 .  T o  reassemble, r e v e r s e  t h e  p r o c e d u r e s .



3 .  C IRCU IT DESCRIPTION

3 . 1  VIDEO AMPLIFIER
T h e  v i d e o a m p l i f i e r  m o d u l e  i s  c o m p o s e d  o f  t h r e e  a m p l i f i e r s _

f o r  r e d ,  g r e e n ,  b l u e  c h a n n e l .
T h e  v i d e o  i n p u t  s i g n a l  i s  f e d  t o  t h e  v i d e o  amplifier IC601(

P i n 4  b l u e ,  p i n 6  r e d , p i n 9  g r e e n )  t h r o u g h  A C  c o u p l i n g  c a p a c i t o r .
T r a n s i s t o r  Q610,  Q612 a n d  Q614 a r e  t h e  f i n a l  s t a g e s  o f  b l u e ,

red 2 green v i d e o  a m p l i f i e r  r e s p e c t i v e l y .  T h e i r  o u t p u t s  a r e
fed  t o  t h e  C R T  c a t h o d e s .

3 . 1 . 1  C l a m p i n g  P u l s e
IC601  n e e d s  a  c l a m p i n g  p u l s e  a t  p i n 1 4  f o r  D C  r e s t o r a t i o n .

T h e  p o s i t i v e  H s y n c  p u l s e  c o m i n g  f r o m  IC301 p i n 8  i s  f e d  t o
0 6 0 1 .  Q601 is a invertor  a m p l i f i e r . S o  t h e  clamping p u l s e  i s
t h e  n e g a t i v e  s y n c .

3 . 1 . 2  C o n t r a s t .  G a i n  C o n t r o l  & B i a s  C o n t r o l
C o n t r a s t  i s  c o n t r o l l e d  b y  v a r y i n g  t h e  b i a s  v o l t a g e  o f  p i n 1 2

o f  IC601 b y  u s i n g  t h e  v a r i a b l e  c o n t r a s t  V R 4 6 2 0 .
VR601 & V R 6 0 2  a r e  a d j u s t e d  f o r  h i g h t  l i g h t  w h i t e  b a l a n c e .
VR603, VR604,  V R 6 0 5  a r e  a d j u s t e d  f o r  l o w  l i g h t  w h i t e  b a l a n c e .

3 . 1 . 3  A u t o  B e a m  L i m i t  CKT (A.  B. L .  CKT)

R e f e r  F i g  3 . 2 : B e a n  c u r r e n t  p a s s e s  t h r o u g h  R 4 4 0 .  Y h e n  b e a m
c u r r e n t  i s  o v e r  350uA, Q620 b a s e  D C  v o l t a g e  w i l l  b e  l o w
p u l l i n g  IC601  p i n 1 4  D C  b i a s  d o w n  & r e d u c i n g  t h e  g a i n  o f  v i d e o
amplifier.

IC601

0

FiQ 3. 1 ABL CKT

3 . 1 . 4  B r i g h t n e s s  C o n t r o l
E r i g h t n e s s  i s  c o n t r o l  l e d  b y v a r y i n g  t h e  D C  v o l t a g e  o f  Gl

w i t h  t h e  v a r i a b l e  r e s i s t o r  V R 4 6 2 1 .

3 . 1 . 5  B l a n k i n g  C K T
F l r b a c k  p u l s e  & v e r t i c a l  O / P  p u l s e  a r e  f e d  t o  t h e  b a s e  o f

Q414 a n d  Q415. T h e  b l a n k i n g  O / P  i s  c o u p l e d  t o  Gl by C637.

- -  12 - -



3 . 2  MODE DETECTOR
CM-1458 can be used on VGA, SVGA, 48K(1024x768). 48K(800x
600) & 8 5 1 4 / A .  The parameters of these modes are shown as
t a b l e  3 . 1 .

H  freq (KHZ) V  f req  (HZ)
p o l a r i t y  polarity

350 + 70 -
VGA 400 31.5 - 70 +

480 60 -

SVGA 800x600 35.16 l 56 +
8514/A 1024x768 I 35.52 + 87 +
48K 1024x 768 48.19 + 60 +
48K 800x 600 48.09 + 72 +

TABLE 3.1

3.2.1 Sync P r o c e s s i n g
IC301 74LS86 is an exclusive or gate IC. Pin12 is  H sync

I /P .  Pin1 i s  V sync I/P. Sync polar i ty  can be detected by
i n t e g r a t i n g  t he  sync .  s i g n a l  t h r o u g h  R304/C302  (for H s y n c . )  &
R302/C301 (for  V sync.) .  Pin8 & p i n 6  a r e  p o s i t i v e  s y n c  o u t p u t
of H &  V  sync .  r e spec t ive ly .

3 .2 .2  F /V  (Freq. to V o l t a g e  Convertor)
Q304/ Q311  & Q312 a r e  H  & V freq. t o  v o l t a g e  c o n v e r t o r s

respectively.  T h e wavef orm of f/V convertor is shown on Fig
3 . 3 .  (Q311 f o r  fh=33K,  Q304 f o r  fh=43K)

(C317)
(C331)

F I G ,  3.2  F/V CKT

VR 308 is adjusted to determine the switched H freq=33K.
VR 307 is adjusted to determine the switched H freq=43K.

__ 13 __



3 . 2 . 3  M o d e  D e c o d e r
IC304  is a dual t r o - t o - f o u r  d e c o d e r .  H .  Freq D e t e c t i o n

o u t p u t  i s  f e d  t o  IC304  pinl, pinl5.  L o w  H .  Freq. M o d e  (VGA
Mode )  e n a b l e s  IC304 pinl5.  O u t p u t  pin9,10,11,  a n d  1 2  d e c o d e
t h e  i n p u t  p i n 1 3  a n d  1 4  w h i c h  a r e  o u t p u t s  o f  H  a n d  V  s y n c .
p u l s e s  i n t e g r a t o r s  (R30. C30. R 3 0 2  C301). H i g h  H  freq e n a b l e s
IC303  p i n l . O u t p u t  p i n 4 ,  5 ,  6  a n d  7  d e c o d e  i n p u t  p i n 2 ,  3  w h i c h
a r e  o u t p u t  o f  h o r i z o n t a l  & v e r t i c a l  F / V  r e s p e c t i v e l y .

3 . 3  DEFLECTION CIRCUIT

3.3.1 HORIZONTAL PHASE SHIFTER:
T h i s  f u n c t i o n  i s  o p e r a t e d  b y  a  b i p o l a r  T T L  IC302 (74LS  221)

w h i c h  c o n t a i n s  t w o  W o n o s t a b l e  M u l t i v i b r a t o r s .  H o r i z o n t a l  s y n c
s i g n a l  i s  s e p a r a t e d  and p o l a r i t y - n o r m a l i z e d f rom IC301  
(74LS86  ) t h e n  c o u p l e d  t o  t h e  f i r s t  m o n o s t a b l e  m u l t i v i b r a t o r
o f  IC302 v i a  R311. The p u l s e  o u t p u t  i s  t r i g g e r e d  a t  p o s i t i v e
going edge o f  s y n c  i n p u t .  Pulsee i d t h  i s  d e t e r m i n e d  b y  C308
and ‘ c u r r e n t  s o u r c e  f r o m  Q301. T h e  p u l s e  w i d t h  i s  a d j u s t e d  b y
V R 3 0 1  t o  c o n t r o l  H - p h a s e .  R358, R 3 3 8 ,  R 3 3 9 ,  R 3 8 2 ,  R 3 7 9  a n d
R 3 0 8  a r e  i n t e r n a l l y  preseted  f o r  U - p h a s e  o f  e a c h  s p e c i f i e d
mode.

T h e  o u t p u t  o f  t h e  f i r s t  m o n o s t a b l e  m u l t i v i b r a t o r  i s  f e d  i n t o
t h e  i n p u t  (pin1) o f s e c o n d  m o n o s t a b l e  m u l t i v i b r a t o r ,  t h e
o u t p u t  i s  a l s o  t r  i g s e r e d  a t  p o s i t i v e  g o i n g  e d g e  o f  i n p u t .
P u l s e  w i d t h  i s  d e t e r m i n e d  b y  C307 a n d  R 3 1 0 ,  a n d  p u l s e  o u t p u t
i s  a s  a  s y n c  i n p u t  o f  H o r i z o n t a l  s y n c h r o n i z a t i o n  s t a g e .

3.3.2 HORIZONTAL SYNCHRONIZATION PROCESSING
The h o r i z o n t a l  s y n c h r o n i z a t i o n  u s e s  a  c h i p  IC401(MC1391) t o

p e r f o r m  t h i s  f u n c t i o n .  K C 1 3 9 1  u s e s  a  s i n g l e  P h a s e - L o c k - L o o p
(PLL) d e s i g n  w i t h  a n  oscillatorr ‘ o p e r a t i n g  a t  31.5KHZ
dependent  o n  t h e  f r e q u e n c y  o f  s y n c i n p u t .  T h e  f r e q u e n c y  o f
o s c i l l a t o r  i s  d e t e r m i n e d  b y  t h e  E C  NETWORK c i r c u i t  (VR401,
R 3 2 6 ,  R 4 0 4 .  C407,  C320)  c o n n e c t e d  b e t w e e n  p i n 6  a n d  7  o f  t h e  IC.

C320 i s  g r o u n d e d  t h r o u g h  Q324 t r a n s i s t o r ,  C 3 2 6  i s  g r o u n d e d
t h r o u g h  Q303 t r a n s i s t o r ,  Q303, Q324 t u r n - o n  a t  31.5KHZ. a324
t u r n - o n  o n l y  a t  35.2KHz,  Q324, Q303 t u r n - o f f  a t  48KHZ.

T h e  P L L  c i r c u i t  i s  u s e d  t o  c o n t r o l  t h e  o s c i l l a t o r  f r e q u e n c y
and  m a i n t a i n s  i t  in  p r o p e r  f r e q u e n c y  a n d  p h a s e  w i t h  t h e
i n c o m i n g  s y n c  s i g n a l .  O n e  i n p u t  (pin3) i s  c o u p l e d  f r o m  t h e
p i n 1 3  o f  IC302 via C406 a n d  R 4 0 5  a n d  a  s e c o n d  i n p u t  ( p i n 4  o f
IC) i s  c o u p l e d  f r o m  p i n 5  o f  T403(FBT) v i a  a  R C  n e t w o r k .  T h e s e
R C  c o m p o n e n t s  c o m p o s e  a n  i n t e g r a t o r  t o  g e n e r a t e  a  s a w t o o t h
waveform.  A  l o o p  f i l t e r .  with a p r o p e r l y -  s e l e c t e d  t i m e
c o n s t a n t  i s  c o n n e c t e d  a t  p i n 5  (C408, C409,  R407).  T h e  c o n t r o l

v o l t a g e  fo rmed  t h r o u g h  l o o p  f i l t e r  is to c o n t r o l  t h e
o s c i l l a t o r  f r e q u e n c y  v i a  R 4 0 6  a n d  t h e n  m a i n t a i n s  p r o p e r
r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  v i d e o  a n d  y o k e  c u r r e n t .

T h e  H o r i z o n t a l  d r i v e  p u l s e s  a r e  s e n t  o u t  f r o m  pin1  of, I C  a n d
d u t y  c y c l e  i s  d e t e r m i n e d  b y  R411  a n d  R 4 1 2 .
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3.3.3 HORIZONTAL DRIVER STAGE
T h e  h o r i z o n t a l  d r i v e  p u l s e  i s  a p p l i e d  t o  t h e  b a s e  o f  d r i v e r

t r a n s i s t o r  Q 4 0 2 .  B +  i s  p r o v i d e d  b y  t h e  r e g u l a t e d  9 5 V  v o l t a g e
s o u r c e  v i a  R416 a n d  C 4 1 6 .  T h e  o u t p u t  o f  d r i v e r  t r a n s i s t o r
0 4 0 2  i s  transformer (T401) c o u p l e d  t o  t h e  b a s e  o f  H o r i z o n t a l
O u t p u t  T r a n s i s t o r  Q403, C 4 1 5  a n d  R417 c o m p o s e  a  d a m p i n g
n e t w o r k  w h i c h  i s  t o  e l i m i n a t e  t h e  l e a k a g e  f l u x  o f  T401 d u r i n g
Q 4 0 2  t u r n s  o f f .

3.3.4 HORIZONTAL SCANNING AND HIGH VOLTAGE POWER SUPPLY CIRCIUT
T h e  h o r i z o n t a l  s c a n n i n g  i s  a c c o m p l i s h e d  i n  a  d i o d e  m o d u l a t o r

m e t h o d .  E x c e p t  t h e  b a s i c  h o r i z o n t a l  s c a n  o u t p u t ,  t h e  d i o d e
m o d u l a t o r  a d d s  o n e  s e c o n d  r e s o n a n t  c i r c u i t  d u r i n g  t u r n i n g  o f f

which a l s o  p e r f o r m s  t h e  p a r a b o l a  m o d u l a t i o n  i n  y o k e  c u r r e n t
to  c o m p e n s a t e  t h e  p i n c u s h i o n  e f f e c t .  i i n e a r i t y  c o i l  L403 l

c o r r e c t s  t h e  a s y m m e t r i c a l  l i n e a r i t y .  C 4 1 9  i s  s - c o r r e c t i o n
capacitor. The c o n d u c t i n g  p e r i o d  o f  h o r i z o n t a l  o u t p u t  t r a n s i s
_W o r  Q403 a n d  D 4 0 1  c o m p l e t e s  t h e  s e c o n d  h a l f  o f  s c a n .  The
c o n d u c t i n g  p e r i o d  o f  d a m p e r  d i o d e  D 4 0 1  complets  the  f i r s t  ha l f
p a r t  o f  h o r i z o n t a l  s c a n .

T h e  r e t r a c e  c a p a c i t o r  i s  C 4 2 1 ,  t h e  c h a r g e  a n d  d i s c h a r g e  a c t -
i o n s  o f  r e t r a c e  c a p a c i t o r  v i a  y o k e  a f t e r  Q 4 0 3  b e i n g  t u r n e d  o f f
c o m p l e t e s  t h e  r e t r a c e  p e r i o d  o f  s c a n .  C 4 1 8  A N D  L401 i s  a  s e c o n d
r e s o n a n t  c i r c u i t , w h i c h  i s  d e s i g n e d  f o r  t h e  s a m e  r e s o n a n t  f r e s u
-ency w i t h  t h e  m a i n  c i r c u i t .

I n  t h e  h i g h  v o l t a g e  d r i v e  c i r c u i t ,  t h e  ou tpu t  O f  Q403 i s
a p p l i e d  t o  t h e  p r i m a r y  w i n d i n g  o f  flyback t r a n s f o r m e r  T 4 0 2  a n d
d r i v e s  t h e  f l r b a c k  t r a n s f o r m e r  t o  s u p p l y  C R T  a n o d e  v o l t a g e  o f
a b o u t  2 3 R V  b y  s t e p p i n g  u p  F B T  d u r i n g  r e t r a c e  p e r i o d ;

3.3.5 BOOST B+ AND RETRACE CAPACITOR SYITCHING
i n o r d e r  t o  m a i n t a i n  same s c a n  s w i t c h  a n d  h i g h  voltage .

forr d i f f e r e n t  m o d e s ,  d i f f e r e n t  B +  i s  n e c e s s a r y  t o  b e  s w i t c h e d
i n d i v i d u a l l y .  Herein  we choose  95V for  V G A  m o d e ,  107V for
8514/SVGA m o d e s , a n d  1 5 4 V  for 48K (1024X 768) / 4 8 K  (800X 600)
modes. T h e  9 5 V  v o l t a g e  s o u r c e  i s  d i r e c t l y  p r o v i d e d  f r o m  t h e
main power  s u p p l y  t o  C 4 3 3  v i a  D 4 0 6 .  T h e  107V / 1 5 4 V  v o l t a g e
s o u r c e  i s  b u i l t  u p  a t  C 4 3 3  b y  u s i n g  b o o s t - u p  m e t h o d .  The 95V
s o u r c e  i s  c o u p l e d  t o  p i n 8  o f  p r i m a r y  w i n d i n g  o f  T 4 0 2  v i a  D 4 0 7
t h r o u g h  a  s w i t c h  n e t w o r k  c o m p o s e d  o f  Q 4 0 5 ,  R 4 2 1 ,  Q407, Q 4 1 8 ,
R 4 8 1 ,  R479, R427 A N D  Q419 u s i n g  s e l f  c o u p l i n g  o f  t r a n s f o r m e r ,
t h e  107V  v o l t a g e  i s  b u i l t  UP AT C 4 3 3  b y  s e l e c t i n g  t h e  p r o p e r
p o s i t i o n  o . f  p i n 8 .  T h e  1 5 4 V  v o l t a g e  i s  b u i l t  U P  a t  C 4 3 3  b y
s e l e c t i n g  t h e  p r o p e r  p o s i t i o n  o f  p i n l .

3.3.6 THE E-V PINCUSHION CORRECTION AND YIDTH CONTROL CIRCUIT
T h e  v o l t a g e  a c r o s s  C 4 1 7  c a n  b e  v a r i e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  a

v e r t i c a l  p a r a b o l i c  w a v e  b y  t w o  s t a g e  d r i v e r  Q 4 0 8  / Q 4 1 1 .  The ’
y o k e  c u r r e n t  i s  d e c r e a s e d  i n  p r o p o r t i o n  t o  t h e  v o l t a g e  a c r o s s
C 4 1 9 .  A s  t h e  v o l t a g e  a c r o s s  C 4 1 7  i s  i n c r e a s e d  n e a r  t h e  b o t t o m
a n d  t o p  o f  t h e  p i c t u r e ,  t h u s  c o m p e n s a t i n g  f o r  t h e  p i n c u s h i o n
e f f e c t .  T h e  p a r a b o l i c  w a v e  i s  g e n e r a t e d  f r o m  v e r t i c a l  s a w t o o t h
t h r o u g h  R 4 6 4  a n d  C 4 2 8  i n t e g r a t i o n .  V R 4 0 6  i s  e x t e r n a l  p i n c u s h i o n
c o n t r o l .

T h e  D C  v o l t a g e  a c r o s s  C 4 1 7  c a n  b e  v a r i e d  by a d j u s t i n g  t h e  V R 4 0 3
e x t e r n a l  r i d t h  c o n t r o l .
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3.3.7 VERTICAL DEFLECTION
V e r t i c a l  d e f l e c t i o n  f u n c t i o n  i s o p e r a t e d  a l l  i n  t h e  c h i p

IC501 (TDA1675) which mainly c o n t a i n s  t h e  o s c i l l a t o r ,  r a m p
g e n e r a t o r ,  p o v e r  o u t p u t  a m p l i f i e r a n d  flyback  g e n e r a t o r ,
V e r t i c a l  o s c i l l a t o r  i s o b t a i n e d  b y  m e a n s  o f  a n  i n t e g r a t o r
d r i v e n  b y  a  t w o - p r e c i s e  t h r e s h o l d  c i r c u i t  t h a t  s w i t c h e s  R 5 0 3
h i g h  o r  l o w  s o  a l l o w i n g  t h e  c h a r g e  o r  t h e  d i s c h a r g e  o f  C503
u n d e r cons;;it c u r r e n t  c o n d i t i o n s .  Zener diode (ZD519) 3 V  is
a d d e d  o n  c h a r g e  p e r i o d  o f  C503 t o  i n c r e a s e  t h e  p u l l  in
r a n g e  o f  s y n c  f r e q u e n c y .  T h e  v e r t i c a l  s y n c  s i g n a l  i s  a p p l i e d
t o  t h e  p i n 5  t h r o u g h  C501 a n d  R 5 0 2 .  O n c e  t h e  s y n c  s i g n a l
s y n c h r o n i z e d  a  c l o c k  p u l s e  i s  g e n e r a t e d  i n s i d e  t h i s  c h i p .  T h e
c l o c k  p u l s e  i s  j u s t  a s  a  s y n c  i n p u t  o f  r a m p  g e n e r a t o r .  A
l i n e r  v o l t a g e  r a m p  i s  p r o d u c e d  a t  p i n 9  b y  c h a r g i n g  t h e  s e r i e s
o f  C517 a n d  C518 w i t h  c o n s t a n t  c u r r e n t  m i r r o r  a t  pin7. The 
c u r r e n t  i n t e n s i t y  o f  w h i c h  c a n  b e  e x t e r n a l l y  a d j u s t e d .

The r e s i s t a n c e  be tween p i n 7  a n d  g r o u n d  d e f i n e s  t h e  c u r r e n t
and then t h e  h e i g h t  o f  t h e  s c a n n i n g .  T h e  r e s i s t a n c e  i s
c o m p o s e d  o f  R524, VR501 (EXTERNAL HEIGHT CONTROL), R524 and
s i x  v a r i a b l e  r e s i s t o r s  v h i c h  a r e  i n t e r n a l  preseted  f o r  h e i g h t
O f  e a c h  m o d e  r e s p e c t i v e l y .  A  p a r t i c u l a r  V R  w i l l  b e  c o n n e c t e d
lt o  g r o u n d  d e p e n d e n t  o n  t h e  r i g h t  m o d e  s e l e c t e d  a t  IC303.

P i n 1 0  i s  t h e o u t p u t  o f  b u f f e r  s t a g e  o f  r a m p  g e n e r a t o r .  F e e d
b a c k  a t  C518 t h r o u g h  R522, C R 5 1 5  ( v e r t i c a l  l i n e a r i t y  c o n t r o l )
d o e s  C  s h a p e  c o r r e c t i o n .  R 5 2 3  i s  a l s o  a  p a r t  o f  l i n e a r i t y
c o r r e c t i o n  n e t w o r k .

Pove r  a m p l i f i e r  is a v o l t a g e - t o - c u r r e n t  p o w e r  c o n v e r t e r ,
w h i c h  i s  s u p p l i e d  b y  t h e  m a i n  s u p p l y  a t  p i n 2  d u r i n g  t h e  t r a c e
p e r i o d , a n d  b y  t h e  flyback g e n e r a t o r  d u r i n g  t h e  r e t r a c e  t i m e .
Pin10 i s , i n t e r n a l l y  coup led t o  t h e  i n v e r t i n g  i n p u t  o f  t h e
p o w e r amplifier. A n  e x t e r n a l  f e e d  b a c k  n e t w o r k ,  R517 a n d  R 5 1 8
d e f i n e s  the DC level a c r o s s  C511 s o a l l o w i n g  a  c o r r e c t
c e n t e r i n g  o f  t h e  o u t p u t  v o l t a g e .  T h e  s e r i e s  n e t w o r k  R519 a n d
C512 i n  conjuction  with  R517 a n d  R518 a p p l i e s  a t  t h e  f e e d b a c k
i n p u t  p i n l 2 . A  s m a l l  p a r t  o f  t h e  p a r a b o l a ,  a n d  A C  f e e d b a c k  i s
t a k e n  f r o m  t h e  v o l t a g e  a c r o s s  R 5 2 0 .

Pin1 i s  t h e  o u t p u t  o f  t h e  p o w e r  a m p l i f i e r  a n d  i t  d r i v e s  t h e
yoke by a n e g a t i v e  s l o p e  c u r r e n t  r a m p  R 5 3 6 ,  a n d  t h e  s e r i e s
n e t w o r k  R515,  C507 a r e  u s e d  t o  s t a b i l i z e  t h e  p o w e r  a m p l i f i e r .
P i n 1 5  i s  t h e  o u t p u t  o f  t h e  flyback  g e n e r a t o r  w h i c h  i s  d r i v e n
d u r i n g  flyback t i m e , w h e n  d r i v i n g  v o l t a g e  j u m p s  f r o m  l o w  t o
h i g h  c o n d i t i o n . A n  e x t e r n a l  c a p a c i t o r  C506 t r a n s f e r s  t h e  j u m p
t o  p i n 2 , v o l t a g e  o f  w h i c h  i s  b o o s t e d  u p  t w o  t i m e s  o f  t h e  m a i n
s u p p l y  t o  p e r f o r m t h e  r e t r a c e  a c t i o n  o f  s c a n n i n g .

V e r t i c a l  C e n t e r i n g  C i r c u i t  i s  m a i n l y  c o m p o s e d  o f  t w o
t r a n s i s t o r  Q504 a n d  Q 5 0 6 ,  v h i c h  c o n t r o l s  D C  b i a s  c u r r e n t  f o r
t h e  v e r t i c a l  s c a n n i n g  c u r r e n t  b y  a d j u s t i n g  V R 5 1 1 .
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POWER SUPPLY
T h e  r a v  D C  B +  v o l t a g e  i s  g o t  f r o m  A C  i n p u t  v o l t a g e  a f t e r  EMI

f i l t e r  a n d  r e c t i f i e r . ‘ I t  s u p p l i e s  l o v e r  v o l t a g e  V c c  t o  PWM
c o n t r o l l e r ,  IClOl, t h r o u g h  s t a r t - u p  c i r c u i t .  R 1 2 3  & Cl15
g e n e r a t e  t r i a n g l e  v a v e f o r m  t o  d e c i d e  switching f r e q u e n c y .  T h e
p i n 6  o u t p u t  o f  I C l O l  d r i v e s  p o v e r  switch Q102 o n / o f f .  A
H i g h - f r e q u e n c y  & H i g h - V o l t a g e  s q u a r e  v a v e f o r m  i s  a c r o s s  t h e
p r i m a r y  v i n d i n g  and t r a n s f e r s  energy t o  t h e  s e c o n d a r y .  T h e
o u t p u t  D C  v o l t a g e  g e t s  a f t e r  r e c t i f y i n g  a n d  f i l t e r i n g .

In order to have a stable a n d  r e g u l a t e d  o u t p u t  v o l t a g e
v i t h o u t  i n f l u e n c e  b y  A C  i n p u t  v o l t a g e  a n d  o u t p u t  l o a d  c h a n g e ,
t h e  o u t p u t  v o l t a g e  i s  fedback t o  PWM c o n t r o l l e r  c i r c u i t  t o
a d j u s t  duty cycle  a n d  m a i n t a i n  s t a b l e  v o l t a g e .

f h e  PWM c o n t r o l l e r  I C l O l  i s  k i c k e d  U P  f r o m  r a w  B + .  T h e  l o w e r
v o l t a g e ,  v c c ,  i s  p r o v i d e d  b y
D1O6,

TlOl’s  AUX.  Winding t h r o u g h
R106,  C 1 1 2 .  T h e  s h o r t  c i r c u i t  p r o t e c t i o n  a n d  o v e r  p o w e r

p r o t e c t i o n  a r e  c o n t r o l l e d  b y  a  s i g n a l  t h a t  i s  s e n s e d  f r o m
p r i m a r y  c u r r e n t ;  t h i s  s i g n a l  i s  s e n t  t o  I C l O l  p i n 3  t o  l i m i t
t h e  d u t y  cycle. T h e  s n u b b e r  c i r c u i t  c a n  s u p p r e s s  t h e  s p i k e
v o l t a g e  t o  p r o t e c t  t h e  M O S F E T  d u r i n g  o n / o f f .

X-RADIATION PROTECTION
S h o u l d  a  f a u l t  o c c u r  w h i c h  w o u l d  c a u s e  t h e  h i g h  v o l t a g e  t o

i n c r e a s e  above  a  predetermined l e v e l ,  t h e  p o s i t i v e  p u l s e  a t
p i n 7  o f  t h e  F B T  (T402) w o u l d  g o  m o r e  p o s i t i v e .  T h i s  a c t i o n  i n
t u r n  would i n c r e a s e  t h e  v o l t a g e  a p p l i e d  t o  Z e n e r  d i o d e
(ZD471) t o  e x c e e d  i t s  b r e a k d o w n  v o l t a g e .  T h i s  i n  t u r n  w o u l d
a p p l y  m o r e  v o l t a g e  t o  t h e  s a t e  o f  t h e  SCR401.  a c t i v a t i n g  t h e
S C R 4 0 1  a n d  p u l l  d o w n  t h e  B +  o f  t h e  IC401, s h u t t i n g  d o w n  t h e
h o r i z o n t a l  o s c i l l a t i o n  a n d  d r i v e  p u l s e .

NOTE: T h e  X - R a d i a t i o n  p r o t e c t i o n  c i r c u i t  u s e d  i n  t h i s
s c n i t o r  i s  a  l a t c h i n g  t y p e  c i r c u i t .  T h e r e f o r e ,  s h o u l d  a  f a u l t
o c c u r  which  would a c t i v a t e  t h e  X - r a y  p r o t e c t  c i r c u i t ,  t h e
r o n i t o r  w i l l  s h u t d o w n  a n d  c o n t i n u e  u n t i l  t u r n - o f f  t h e  m o n i t o r
w i t h  p o w e r  switch. (CM1406 can’ t  la tch w h e n  s h u t d o w n  o c c u r . )
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44.1
SERVICE ADJUSTWENT / TEST
TEST EQUIPMENT AND TOOLS ARE RECOHHENDED TO MAINTAIN THE
HONITOR.

;I
Volt-Ohm-Amp meter
H i g h  v o l t a g e  p r o b e

::
O s c i l l o s c o p e
W h i t e  b a l a n c e  a d j u s t e r  (Minota c o l o r  A n a l y z e r )

;:
P a t t e r n  G e n e r a t o r
A l i g n m e n t  S c r e w d r i v e r

g

4.2

4.3

4.4

4 .5

Hexa T u n n i n g  T o o l

POWER SUPPLY ALIGNWENT
SCREEN VR SET TO CCW
INPUT SIGNAL: VGA480 FLAT FIELD PATTERN
ADJ VR201  TO GET VDC OF TP201 EQUAL TO 90V+/-0.5%

MEASURE TP202 = 83V+/-5%
TP203 =  23.6V+/-5%
TP204  = 12V+/-5%
TP2055 =  6.3V+/-5%
TP401 =  5V+/-5%

F/V ALIGNMENT (FOR THE MODELS OF SVGA, 8514/A,  48K)
INPUT SIGNAL: (l)flat f i e l d  V G A  4 8 0  t i m i n g  b u t  fh=34.00 KHZ

a d j  VR308  t o  g e t  v d c  o f  IC303 pin2 just
c h a n g i n g  f r o m  h i g h  t o  low.

(2)flat f i e l d  48K t i m i n g  b u t  fh=43KHz,  adj VR307
t o  g e t  v d c  o f  IC302 pin13  j u s t  c h a n g i n g  f r o m
h i g h  t o  l o w .

(3)Input 4 8 K  t i m i n g  b u t  fv=65Hz,  adj V R 3 0 2  t o
g e t  v d c  o f  I C 3 0 3  pin1  j u s t  c h a n g i n g  f r o m  h i g h
to l o w .

D E F L ECTION ADJUSTMENT: t h e  p o s i t i o n  o f  a d j u s t i n g  p o t e n t i o m e t e r s
a r e  labelled  o n  p a g e  2 5 ,  2 6 .

4 . 5 . 1  H o r i z o n t a l  S y n c h r o n i z a t i o n  Adjustment
. A d j u s t i n g  P o t e n t i o m e t e r

H. HOLD : VR410
. C o n d i t i o n

D i s p l a y  P a t t e r n : Cross -Ha tch  (VGA TIMING)
T P 4 0 2  B e  S h o r t e d  t o  g r o u n d

.

. A d j u s t m e n t  P r o c e d u r e
a d j u s t  H .  H O L D  V R  g r a d u a l l y  s o  t h a t  p a t t e r n  o f  c r o s s - h a t c h  i s
l o c k e d  i n  r a s t e r .

4 . 5 . 2  A d j u s t m e n t  o f  H o r i z o n t a l  S c r e e n  L o c a t i o n
. A d j u s t m e n t  P o t e n t i o m e t e r s

H. CENTER : VR402
. C o n d i t i o n

D i s p l a y  P a t t e r n : F u l l - S i z e  P i c t u r e
T i m i n g  V G A ,  8514/A,  S V G A ,  48K(l024x  7681,  48K(800x 600)

B r i g h t n e s s  : H a x
A d j u s t m e n t  P r o c e d u r e

il> A d j u s t  V R 4 0 2  s o  t h a t  R a s t e r  s c a n  a r e a  moves t o  c e n t e r ,  i f
r a s t e r  i s  n o t  l o c a t e d  a t  c e n t e r  o f  s c r e e n .

(2) A d j u s t  H .  P H A S E  V R 3 0 1  s o  t h a t  t h e  c e n t e r  o f  t h e  p i c t u r e
a l i g n s  with t h e  c e n t e r  o f  t h e  s c r e e n  a t  a l l  H o d e s



4 . 5 . 3  A d j u s t m e n t  o f  V e r t i c a l  S c r e e n  L o c a t i o n ’
A d j u s t i n g  P o t e n t i o m e t e r

V. C e n t e r  : VR511
C o n d i t i o n

D i s p l a y  P a t t e r n : F u l l - S i z e  P i c t u r e
T i m i n g  : 8514/A mode

A d j u s t i n g  P r o c e d u r e
A d j u s t  V .  C E N T E R  V R 5 1 1  s o  t h a t  t h e  p i c t u r e  C E N T E R  i s  a l i g n e d
with the CRT screen center.

4 . 5 . 4  A d j u s t m e n t  o f  V e r t i c a l  S c a n  L i n e a r i t y
A d j u s t i n g  P o t e n t i o m e t e r

V.  LINEARITY : VR515
. C o n d i t i o n :

D i s p l a y  P a t t e r n : C r o s s - H a t c h  P a t t e r n
Timing : VGA mode

Adjusting P r o c e d u r e
A d j u s t  V R 5 1 5  s o  t h a t  t h e  h e i g h t  o f  v e r t i c a l  s q u a r e  o n  t h e  t o p
area of  the  s c r e e n  i s  s a m e  a s  t h a t  o n  t h e  b o t t o m  a r e a .

4 . 5 . 5  A d j u s t m e n t  o f  P i c t u r e  S i z e
A d j u s t i n g  P o t e n t i o m e t e r

Y i d t h  : L 4 0 3
He igh t :  VR501 ,

C o n d i t i o n
D i s p l a y  P a t t e r n : F u l l - S i z e  P i c t u r e

T i m i n g  : V G A ,  8 5 1 4 / A ,  S V G A ,  48K(1024x 768).  48K(800x  600)
L i g h t  O u t p u t :  2 0 F L S

( A d j u s t i n g  P r o c e d u r e
(l) A d j u s t i n g  L403 s o  t h a t  t h e  h o r i z o n t a l  p i c t u r e  r i d t h  i s  248mm

wi thou t  bo rde r  a t  VGA Mode .
(2) DPreset VR511 a t  c e n t r a l  p o s i t i o n ,  t h e n  a d j u s t  VR501  S O  t h a t  t h e

p i c t u r e h e i g h t  i s  186mm w i t h o u t  b o r d e r  a t  V G A  (720x350) m o d e .

4.5.6 A d j u s t m e n t  o f  S i d e - P i n c u s h i o n - C o r r e c t i o n  (SPC)
A d j u s t i n g  P o t e n t i o m e t e r

P i n - c o r r e c t i o n  : V R 4 0 6
C o n d i t i o n

P a t t e r n :  C r o s s - H a t c h  P a t t e r n
Timing : SVGA

A d j u s t i n g  P r o c e d u r e
A d j u s t i n g  V R 4 0 6  s o  t h a t  t h e  h o r i z o n t a l  p i c t u r e  w i d t h  a t  c e n t r a l
line e q u a l s  t h a t  a t  t h e  l o w e s t  l i n e  o f  p i c t u r e .

4 6 VIDEO PRESETS
4.6.1 S c r e e n  t o  M i n i m u m .
4 . 6 . 2  B i a s e s  t o  M i n i m u m .
4 . 6 . 3  D r i v e s  t o  M i d r a n g e .
4 . 6 . 4  B r i g h t n e s s  t o  M i d r a n g e .
4 . 6 . 5  C o n t r a s t  t o  H i d r a n g e .
4 .6 .6  A l low  20  Minu te s  Warm-Up  Be fo re  A l ignmen t .



4 . 7  WH ITE BALANCE AL IGNWENT.
4 . 7 . 1  Apply  S i g n a l  & P a t t e r n :  F l a t  Y h i t e  F i e l d
4 . 7 . 2  A d v a n c e  t h e  S c r e e n  C o n t r o l  t o - T h r e s h o l d  o f  R a s t e r  E x t i n c t i o n .  ’

7.3  Turn  the  Contras t  Down to 2 F L  of L u m i n a n c e .
4.7.4 A d j u s t  B i a s e s  V R 6 0 3  &  V R 6 0 4  & VR605  t o  Ob ta in  P rope r  Ch roma t i c i t y -

(  X = 0 . 2 8 1 + - 0 . 0 0 3 ,  Y=O.311+-0.003).
4 . 7 . 5  S e t  t h e  C o n t r a s t  t o  2 5 F L  o f  L u m i n a n c e .
4 . 7 . 6  A d j u s t  D r i v e  V R 6 0 1  & V R 6 0 2  t o  O b t a i n  P r o p e r  C h r o e a t i c i t y

( X = 0 . 2 8 1 + - 0 . 0 0 3 ,  Y=O.311+-0.003).
4 . 7 . 7  R e p e a t  4 . 7 . 2  T h r o u g h  4 . 7 . 6  U n t i l  N o  F u r t h e r

A d j u s t m e n t  A r e  n e e d e d  t o  Meet C h r o a a t i c i t y
( X = 0 . 2 8 1 + - 0 . 0 0 1 ,  Y=O.311+-0.001)  f rom 2FL  to  25FL .

4 . 8  VIDEO TEST
4 . 8 . 1  Y h i t e  B a l a n c e  C h r o m a t i c i t y  & C o l o r  T r a c k i n g

1 .  A p p l y  s i g n a l  & p a t t e r n :  f l a t  white f i e l d
2. A d j u s t  b r i g h t n e s s  t o  t h r e s h o l d  o f  r a s t e r  e x t i n c t i o n .
3 .  Co l o r  t e m p e r a t u r e c o o r d i n a t e s  m u s t  b e

X=0.281+-0.03;  Y=O.311+-0.03  r h e n  c o n t r a s t  i s  a d j u s t e d  t o  a n y
l u m i n a n c e  l e v e l  b e t w e e n  2  a n d  25FL.

4 . 8 . 2  C o n t r a s t  & I npu t  Leve l  Range
1 . A p p l y  s i g n a l  & p a t t e r n :  2-X 2 ”  p a t c h
2 .  S e t  b r i g h t n e s s  c o n t r o l  t o  t h r e s h o l d  o f  r a s t e r  e x t i n c t i o n .
3 . Y i t h  c o n t r a s t  a t  m a x i m u m , a  luminance l e v e l  e q u a l  t o  o r

g r e a t e r  t h a n  5 0 F L  m u s t  b e  p r e s e n t .
4 .  With c o n t r a s t  a t  m i n i m u m , a  l u m i n a n c e  l e v e l  o f  l e s s  t h a t  3 F L

m u s t  b e  a c h i e v a b l e .
5 .  X i t h  i n p u t  l e v e l  c h a n g e  t o  I V ,  l u m i n a n c e  m u s t  b e  g r e a t e r  t h a n

80FL w i t h  c o n t r a s t  a t  maximum, a n d  l e s s  t h a n  5 F L  with c o n t r a s t
a t  minimum. N o  e v i d e n c e  o f  s m e a r i n g  p i c t u r e  c a n  b e  o b s e r v e d
w i t h  l i g h t  O/P b e l o v  2 5 F L .

6 . X i t h  i n p u t  l e v e l  c h a n g e d  t o  0.5V l u m i n a n c e  m u s t  b e  g r e a t e r
t h a n  3 0 F L  with con t r a s t  a t  m a x i m u m ,  a n d  l e s s  t h a n  2FL w i t h
c o n t r a s t  a t  m i n i m u m .

4 . 8 . 3  B r i g h t n e s s  R a n g e
1 .  A p p l y  s i g n a l  a  f l a t  w h i t e  f i e l d .
2 .  A d j u s t  b r i g h t n e s s  t o  t h r e s h o l d  o f  r a s t e r  e x t i n c t i o n  c o n t r a s t

f o r  2 5 F L  o f  l u m i n a n c e .
3 .  Y i t h  t h e  b r i g h t n e s s  c o n t r o l  a t  m i n i m u m ,  a  luminance l e v e l  l e s s

t h a n  2 0 F L  m u s t  b e  p r e s e n t .
4 .  S e t  c o n t r a s t  t o  m i n i m u m .
5 . With b r i g h t n e s s  a t  m a x i m u m  a  visible r a s t e r  o f  a t  l e a s t  2 F L

l u m i n a n c e  m u s t  b e  p r o d u c e d .

4 . 8 . 4  L u m i n a n c e  L i n e a r i t y
1. Apply s i g n a l  & P a t t e r n :  s t a i r s t e p .
2 .  S e t  b r i g h t n e s s  t o  t h r e s h o l d  o f  r a s t e r  e x t i n c t i o n . -
3 .  A l l  s t a i r s t e p s  m u s t  b e  d i s c e r n i b l e  f r o m  e a c h  o t h e r  f o r  a n y

c o n t r a s t  s e t t i n g  w h e r e  t h e  b r i g h t e s t  b a r  i s  v a r i e d  b e t v e e n  5
a n d  2 0 F L  b y  a d j u s t i n g  c o n t r a s t  c o n t r o l .

4 . 8 . 5  T e m p e r a t u r e  S t a b i l i t y
1 .  Apply s i g n a l  & p a t t e r n :  f l a t  v h i t e  f i e l d .
2 .  S e t  b r i g h t n e s s  t o  t h r e s h o l d  o f  r a s t e r  e x t i n c t i o n  a n d  c o n t r a s t

to  produce 25FL at  25  DEG.  C.
3 .  L u m i n a n c e  m u s t  n o t  change m o r e  t h a n  5 F L  o v e r  a  t e m p e r a t u r e

r a n g e  o f  1 0  DEG. C t o  4 0  D E G .  C .
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4 . 8 . 6  B a n d v i d t h / R e s o l u t i o n
1 .  Apply s i g n a l  & p a t t e r n :  “ E ”  p a t t e r n
2 .  O b s e r v e  t h a t  v e r t i c a l  l i n e s  a n d  h o r i z o n t a l  l i n e s  a r e

a p p r o x i m a t e l y  t h e  same b r i g h t n e s s  w i t h  a n y  s e t t i n g  o f
b r i g h t n e s s  & c o n t r a s t  c o n t r o l .

4 . 8 . 7  M i s c e l l a n e o u s  P i c t u r e  Q u a l i t y
1 .  N o  w a v i n g  o r  m o t i o n  m a y  b e  v i s i b l e  a t  a n y  b e s t  f r e q u e n c y

b e t v e e n  A C  power a n d  v e r t i c a l  r e f r e s h .
2 .  C o l o r  Q u a l i t y

2 . 1  S e t  b r i g h t n e s s  t o  t h r e s h o l d  o f  r a s t e r  e x t i n c t i o n  a n d
c o n t r a s t  t o  e q u i v a l e n t  o f  2 5 F L  w i t h  f l a t  w h i t e  f i e l d
p a t t e r n .

2 . 2  A p p l y  s i g n a l  & p a t t e r n :  C o l o r  b a r s
2 . 3  O b s e r v e  t h a t  a l l  c o l o r s  a r e  o f  proper hue a n d  s a t u r a t i o n  ,

qnd n o  s t r e a k i n g  o r  s m e a r i n g  i s  p r e s e n t .

4.9 PURITY ADJUSTMENT
T h e  r e a r  p a i r  o f  m a g n e t s  ( c l o s e s t  t o  t h e  beam b e n d e r  c l a m p )

on t h e  B e a m  B e n d e r  a s s e m b l y  a r e  t w o - p o l e  a a g n e t s  d e s i g n e d  t o
move a l l  t h r e e  b e a m s  u n i f o r m l y  i n  b o t h  d i r e c t i o n  a n d  a m p l i t u d e .

S p r e a d i n g  t h e  t a b s  c a u s e s  t h e  t h r e e  b e a m s  t o  b e  o f f s e t  p r i o r
t o  e n t e r i n g  t h e  y o k e  f i e l d  s u c h  t h a t  t h e i r  t r a j e c t o r y  i s
a l t e r e d  and r e s u l t s  i n  t h e i r  p a s s i n g  t h r o u g h  t h e  s l o t s  i n  t h e
s h a d o w  mask a t  a  d i f f e r e n t  a n g l e  a n d  s t r i k i n g  t h e  p h o s p h o r  i n  a
d i f f e r e n t  h o r i z o n t a l  l o c a t i o n  t h u s  p r o v i d i n g  p u r i t y  adjustment
( c o n t r o l ) .

F a c e  t h e  s c r e e n  o f  t h e  m o n i t o r  t o  t h e  e a s t  t o  m a k e  p u r i t y
a d j u s t m e n t s .  T h i s  a s s u r e s  t h a t  any e f f e c t  o f  t h e  e a r t h s
magnetic f i e l d  upon b e a m  l a n d i n g  w i l l  b e  n e g l i g i b l e  w h e n  t h e
monitor  i s  f i n a l l y  p l a c e d  i n  a n y  v i e w i n g  p o s i t i o n .

The monitor s h o u l d  b e  a t room t e m p e r a t u r e  (60 d e g r e e s  F  o r
o v e r  s i x  h o u r s )  a n d  b e  o p e r a t i n g  a t  h i g h  b e a m  c u r r e n t  f u l l
b r i g h t n e s s  a n d  c o n t r a s t  f o r  a t  l e a s t  t e n  (10) m i n u t e s .

P u r i t y  a d j u s t m e n t  m u s t  b e  m a d e  t o  o b s e r v e  t h e  g r e e n  c o l o r
f i e l d  o n l y  a s  a n y  min-convergence o n  t h e  r e d  a n d  b l u e  f i e l d s
will s h o w  u p  a s  a d d i t i o n a l  p u r i t y  e r r o r s .

4 . 9 . 1  S t a t i c  (Center) P u r i t y
1 .  Lossen d e f l e c t i o n  y o k e  n e c k  c l a m p  a n d  s l i d e  d e f l e c t i o n  y o k e

a l l  t h e  w a y  f o r w a r d .  T i g h t e n  y o k e  n e c k  c l a s p  s c r e w  t o  h o l d ,
b u t  n o t  t o  f u l l  t o r q u e .

2 .  P l a c e  a l l  o f  t h e  beam b e n d e r s  t a b s  t o g e t h e r  i n  t h e  1 2
o ’ c l o c k  p o s i t i o n .



3 .  P u r i t y  m a g n e t s  a r e  t h e  r e a r  p a i r  o f  m a g n e t s ’  ( c l o s e s t  t o  t h e
b e a m  b e n d e r  c l a m p ) . S t a r t i n g  w i t h  t h e  t a b s  t o g e t h e r  p o i n t i n g
s t r a i g h t  U P  (12 o ’ c l o c k )  o r  s t r a i g h t  d o w n  (6 o ’ c l o c k ) ,
s p r e a d  t h e  t a b s  a n  e q u a l  d i s t a n c e ’ a p a r t  f r o m  t h e  v e r t i c a l  _
c e n t e r  l  ine u n t i l  t h e  g r e e n  v e r t i c a l  r a s t e r  i s  c e n t e r e d
h o r i z o n t a l l y  o n  t h e  s c r e e n .

4.9.2

1.

2 .

3.

4 .

5 .

4 . 1 0

4 . 1 0 . 1

~Do n o t  r o t a t e  t h e  p a i r  o f  m a g n e t s  ( t o g e t h e r )  CW o r  C C Y  a w a y
f rom v e r t i c a l  c e n t e r . R o t a t i n g  t o g e t h e r  w i l l  o n l y  d e c r e a s e
t h e  e f f e c t  o f  t h e  t w o  p o l e  m a g n e t s  o n  t h e  d e s i r e d  h o r i z o n t a l
m o v e m e n t  o f  t h e  g r e e n  b e a m  a n d  w i l l  i n t r o d u c e  v e r t i c a l
e f f e c t  ( c e n t e r i n g )  t o  t h e  r a s t e r .

D y n a m i c  (Edge)  P u r i t y

Slowly m o v e  t h e  d e f l e c t i o n  Y o k e  t o  t h e  r e a r  t o  o b t a i n  b e s t
overal  l g r e e n  r a s t e r . L o o s e n  t h e  n e c k  c l a m p  o n l y  e n o u g h  t o
permi t movement o f t h e  y o k e .  D o  n o t  a l l o w  t h e  f r o n t  o f  t h e
yoke to slump d o r n  a p p r e c i a b l y  w h i l e  p e r f o r m i n g  t h i s
o p e r a t i o n  o r  u n d e s i r e d  a x i a l  Y o k e  movement may r e s u l t  w h e n
l a t e r  t i g h t e n i n g  y o k e  n e c k  c l a m p .

R o t a t e  y o k e  t o  l  eve1 r a s t e r  w h i l e  c a r e f u l l y  m a i n t a i n i n g
a x i a l  l o c a t i o n  o f  Y o k e .

T i g h t e n  y o k e  n e c k  clamp s e c u r e l y  (6 in-lb) w h i l e  s u p p o r t i n g
Yoke i n  f r o n t  s u c h  t h a t  t h e  n e c k  c l a m p  d r a w s  d o w n  f l a t  o n
t h e  n e c k  a n d  i s  n o t  t w i s t e d  o n  t h e  a n c h o r  t a p e  u n d e r n e a t h .

Check p u r i t y  o n  b l u e  a n d  r e d  r a s t e r s  t o  e n s u r e  t h a t  g o o d
p u r i t y  h a s  b e e n  o b t a i n e d  o n  e a c h  r e s p e c t i v e  f i e l d .

I mpurities i i i these two raster m a y  i n d i c a t e  t h a t  c o n v e r g e n c e
errors  p r e s e n t  a n d s h o u l d  b e  c h e c k e d  ( c o r r e c t e d 1
b e f o r e  a~~~mp~i~~  r e a d j u s t m e n t  o f  p u r i t y .

P e r f o r m  c o l o r  t e m p e r a t u r e  a d j u s t m e n t  a n d  c h e c k  f o r u n i f o r m
v h i t e  s c r e e n . I f  u n i f o r m i t y  h a s  n o t  b e e n  o b t a i n e d ,
r e c o n v e r g e  c e n t e r  o f  s c r e e n  a n d  r e p e a t  purity adjustment.

COHVERGENCE ADJUSTMENTS

C e n t e r  C o n v e r g e n c e

NOTE: T h e  m a g n e t i c  t a p e b e a r  b e n d e r  o n  t h e  p i c t u r e  t u b e  i s
a d j u s t a b l e  c o n c e n t r i c  beam bende r  on ly . C e n t e r  c o n v e r g e n c e
i s  a c c o m p l i s h e d  b y  t w o  (2) p a i r s  o f  concentric m a g n e t s  (4
a n d  6  p o l e s ) .  T h e  c e n t e r  g r e e n c o l o r  i s  t h e  s t a t i o n a r y
r e f e r e n c e  c o l o r  l i n e .  T h e  a d j u s t a b l e  m a g n e t s  m o v e  t h e  r e d
a n d  b l u e  1 ines i n  o r d e r  t o  c o n v e r g e  t h e m  w i t h  t h e  g r e e n
l i n e .

NOTE: H a k e  s u r e  t h a t t h e  f o c u s  i s  s e t  c o r r e c t l y  o n  t h i s
m o n i t o r  b e f o r e  m a k i n g  c o n v e r g e n c e  a d j u s t m e n t s .

T h e  f r o n t  p a i r  o f  m a g n e t s  ( c l o s e s t  t o  t h e  YOKE) a r e  f o u r  (4)
p o l e m a g n e t s  d e s i g n e d  t o  m o v e  r e d  a n d  b l u e i n  b o t h  a
v e r t i c a l  ( u p  a n d  d o w n )  a n d  l a t e r a l  [ h o r i z o n t a l )  m o v e m e n t .
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S p r e a d i n g  t h e  t a b s  a p a r t  c a u s e s b l u e  a n d  r e d  t o  m o v e  i n
o p p o s i t e  d i r e c t i o n  a w a y  f r o m  g r e e n .  C o n v e r s e l y ,  moving t h e
t a b s  t o g e t h e r  b l u e  a n d  red. to eove c loser  to  g r e e n .  R o t a t i n g
t h e  p a i r  o f  t a b s together m o v e s  b l u e  a n d  r e d  U P  a n d  d o w n  
( v e r t i c a l )  v i t h  r e s p e c t  t o  g r e e n .

T h e  c e n t e r  p a i r  o f  t a b s  a r e  s i x  (6) p o l e  m a g n e t s  which m o v e
r e d  a n d  b l u e  a s  a  p a i r  i n  b o t h  a  v e r t i c a l  (UP a n d  down) a n d
l a t e r a l  ( H o r i z o n t a l )  movement v i t h r e s p e c t  t o  g r e e n .
S p r e a d i n g  t h e  t a b s  a p a r t  c a u s e s  r e d  a n d  b l u e  t o  m o v e  t o  t h e
r i g h t  a n d  u p  a v a y  f r o m  g r e e n .

C o n v e r s e l y  m o v i n g  t h e  t a b s  t o g e t h e r  w i l l  c a u s e  r e d  a n d  b l u e
t o  m o v e  t o  t h e  l e f t  a n d  d o v n  a w a y  f r o m  g r e e n .

Do not r o t a t e  t h e  c e n t e r  p a i r  o f t a b s  t o g e t h e r  e i t h e r
c l o c k w i s e  (CW) o r  c o u n t e r c l o c k w i s e  (CCW) a v a y  f r o m  v e r t i c a l
c e n t e r .  R o t a t i n g  t h e  pairr o f  t a b s  t o g e t h e r  w i l l  o n l y  h a v e
m i n i m a l  e f f e c t  o n  t h e  g r e e n  b e a m .

1. C o n n e c t  a  p a t t e r n  G e n e r a t o r  t o  m o n i t o r .  While o b s e r v i n g  a
c r o s s h a t c h  p a t t e r n ,  a d j u s t  t h e  b l a c k l e v e l  and  p i c t u r e
c o n t r o l s  t o  p r o d u c e  a  d i s t i n c t  p a t t e r n .

2 .  S p r e a d  o r  r o t a t e  t h e  f r o n t  p a i r  (4 pole) a n d  / o r  t h e  c e n t e r
p a i r  (6 p o l e )  m a g n e t s  t o  c o n v e r g e  t h e  l i n e s .

3 .  R e p e a t  s t e p  2  t o  a c h i e v e  o p t i m u m  b l u e  a n d  r e d  t o  g r e e n
c o n v e r g e n c e .

4 .10 .2  Dynamic  Edge  Conve rgence
Edge c o n v e r g e n c e  i s  a c h i e v e d  b y  t i l i t i n g  t h e  f r o n t  o f  t h e
d e f l e c t i o n  yoke u p - d o v n  (“Y” a x i s )  and l e f t - r i g h t  (“X”
axis).

Good c e n t e r  c o n v e r g e n c e  i s  d e s i r e d  b e f o r e  a t t e m p t i n g  e d g e
c o n v e r g e n c e

1 .  T e m p o r a r i l y  r e m o v e  3  ( o r  4) w e d g e s  f r o m  u n d e r  f r o n t  o f
y o k e .

2 .  U s i n g  w e d g e  a t  1 : 0 0  p o s i t i o n  m o v e  y o k e  v e r t i c a l l y  ( r o c k i n g

3

4

5 .

m o t i o n )  f o r  b a l a n c e - o f  r e d  a n d  b l u e  v e r t i c a l  l i n e s  a t  12:00
(top) a n d  6 : 0 0  (bottom) s o  t h e y  a r e  s e p a r a t e d  e q u a l l y  ( i f
a n y )  a n d  d o  n o t  c r o s s  o v e r  e a c h  o t h e r  ( o p p o s i t e  s i d e s  a t  top
a n d  b o t t o m ) .

S t i c k  d o w n  1:00 w e d g e .

H o v e  y o k e  h o r i z o n t a l l y  ( r o c k i n g  m o t i o n ) t o  b a l a n c e  r e d  a n d
b l u e  r a s t e r  h e i g h t  a t  t o p  a n d  bottom s u c h  t h a t  t h e  r e d  a n d
b l u e  h o r i z o n t a l  l i n e s  a t  12:00 (top) a n d  6:00 ( b o t t o m )  a r e
s e p a r a t e d  e q u a l l y  (if any) b o t h  r e d  l i n e s  h i g h  o r  l o w ,  b u t
n o t  e i t h e r  o n e  h i g h  a t  t o p  a n d  l o v  a t  b o t t o m .

R e p l a c e  r e m a i n i n g  vedge a t  5:00 a n d  9:00 a n d  s t i c k  d o w n
w h i l e  m a i n t a i n i n g  t h e  P o s i t i o n  o f  t h e  y o k e .
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6. Check for overall  convergence a n d  p u r i t y  a n d  r e p e a t  s t e p s
1  t h r o u g h  5  a s  n e e d e d .

7 .  P l a c e  a n c h o r  t a p  o v e r  t h r e e  ( o r  f o u r )  w e d g e s .
NOTE: B e c a u s e  of the interaction of  puri ty  and c o n v e r g e n c e
adjustments.  r e p e t i t i o n  of adjustments may be necessary to
o b t a i n  b e s t  r e s u l t s .

4.11 X-RADIATION PROTECTION CIRCUIT TEST
Yhen a n y  s e r v i c e  i s  p e r f o r m e d  o n  t h e  h o r i z o n t a l  d e f l e c t i o n ,
h i g h  v o l t a g e ,  o r  B +  r e g u l a t o r  s y s t e m ,  t h e  X - R a d i a t i o n
c i r c u i t  m u s t  b e  t e s t e d  f o r  p r o p e r  o p e r a t i o n  a s  f o l l o w s :

1 .  Apply 1 2 0  v o l t  A C  u s i n g  a  v a r i a c  transforner f o r  a c c u r a t e
i n p u t  v o l t a g e .

2.. A l l o w  f o r m o n i t o r  w a r m - u p  a n d  a d j u s t  a l l  c u s t o m e r  c o n t r o l s
f . o r  n o r m a l  viewing.

3 .  S h o r t  p o i n t  XPl to XP2 w i t h  s h o r t  c l i p  l e a d  m o m e n t a r i l y .  T h e
m o n i t o r  s h o u l d  s h u t  d o w n  i m m e d i a t e l y .

NOTE: I f  t h e  m o n i t o r  d o e s  n o t  s h u t  down d u r i n g .  t h i s  t e s t ,
s e r v i c e  i s  r e q u i r e d  i n  t h e  X - R a y  p r o t e c t  c i r c u i t .
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